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1. PREMESSA

Il presente studio e stato elaborato su incarico della ALPENPANA SRL, a supporto del progetto di
spostamento dell'impianto di risalita “S. Cristina - Monte Pana”. L'impianto avra uno sviluppo
lineare di circa 1200 m e insistera sulle particelle 36/3 — 37/2 — 37/6 — 36/4 — 37/8 in C.C. Selva e
sulle particelle 1432/1 — 1406/1 — 1407 — 2515/1 — 1389 — 1382/3 in C.C. Santa Ciristina.

Tale studio e finalizzato alla valutazione geologica dell'intervento a progetto, alla verifica della sua
compatibilita con le Norme Vigenti ed alla individuazione delle problematiche e criticita di carattere
geologico, ponendo particolare attenzione alla interazione del progetto con I'assetto geomorfo-
logico ed idrogeologico dell’intero settore e alle eventuali interferenze con le preesistenze poste al
contorno dell’area di intervento. Infine, viene proposto un piano di indagini da ritenere necessario
per una corretta progettazione geologica e geotecnica definitiva.

Per acquisire i dati necessari per la conoscenza dei terreni presenti nel sottosuolo e consentire
questo elaborato, € stato condotto:

— un sopralluogo per accertare le condizioni geologiche, geomorfologiche ed idrogeologiche del
sito di interesse e del suo intorno;

— una ricerca storica e bibliografica dei differenti processi e fenomeni che sono allo stato
potenziale o che si sono manifestati in zona, attraverso I'esame di documentazione esistente.

2. UBICAZIONE DEL SITO E CARATTERISTICHE DEL PROGETTO

L'impianto di risalita in progetto € ubicato a sud del centro abitato di Santa Cristina in Val Gardena e
si sviluppa a partire dal fondovalle nel territorio comunale di Selva di Val Gardena, per raggiungere
la cima Monte Pana ad una quota di circa 1630 m slm. La stazione di valle sara ubicata in destra
idrografica del Rio Gardena, approssimativamente una decina di metri a monte di quest’ultimo e in
adiacenza alla strada comunale “Ruacia”. La stazione di monte sara realizzata nei pressi dell’Hotel
Cendevaves, un centinaio di metri a sud di quella attuale, mentre il tracciato si sviluppera lungo il
versante nord - nordest del Monte Pana, circa parallelamente a quello esistente.

Le aree interessate dal progetto sono di circa 1.300 mq per la stazione di valle e 400 mq per quella
di monte, mentre la linea sara sostenuta da un totale di 10 piloni; per la loro ubicazione si veda
I'Allegato 2.

Per maggiori informazioni si rimanda alla Relazione Tecnico lllustrativa ed agli elaborati grafici di
progetto, redatti dallo Studio Associato / Burogemeinschaft “B.C.G. INGENIEURE” di Appiano ssdv.
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Come riferimento cartografico I‘area € compresa nel Foglio 11 dell'l. G.M. (1:25.000), tavoletta | SO
“S. Cristina V.G.” e nei Fogli 8173 e 7174 della nuova Carta Tecnica Provinciale della Provincia
Autonoma di Bolzano, di scala 1:5.000.

Le coordinate del sito, utilizzate per la carta di pericolosita sismica dell INGV, sono le seguenti:

Coordinate geografiche ED50

Stazione di Valle e Sostegni: Stazione di Monte e sostegni lungo il versante:
R1-S2-R4 R3-S5-S5S6-S7-S8-S9-R10
Lat. 46.557802; Lng. 11.729670 Lat. 46.554572; Lng. 11.722288

3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO, GEOMORFOLOGICO E IDROGEOLOGICO

L'area in esame, ad eccezione della stazione di valle e dei sostegni ubicati sul fondovalle, interessa
una fascia di versante esposta a Nord Est con pendenza mediamente moderata (intorno ai
20-+30°), situata ad una quota variabile dai 1397 m sim (sostegno R3) ai 1630 m sim della stazione
di monte. Il Monte Pana rappresenta un modesto rilievo isolato a NW e a SE rispettivamente dal Rio
Culac (cod. Acque pubbliche 1.180) e dal Rio Ciandevaves (cod. Acque pubbliche 1.185.5) entrambi
affluenti di sinistra del Rio Gardena che scorre nel fondovalle da Est verso Ovest.

Dal punto di vista geologico il settore di Val Gardena compreso tra Ortisei e Selva di Val Gardena si
trova nel dominio strutturale del Complesso Sudalpino, nella serie stratigrafica delle Dolomiti,
costituita da formazioni sedimentarie di bacino -comprendente anche prodotti vulcanici e vulcano-
clastici basici- di eta triassica, sottoposte a depositi quaternari.

Nel dettaglio, I'area di interesse € impostata, procedendo da valle verso monte, sui depositi della
conoide di deiezione formata dal Rio Cisles, sul substrato roccioso vulcanico/vulcanoclastico e su
depositi di Till indifferenziato (costituiti principalmente da morena di fondo e superficiale) relativi
all’'ultimo massimo glaciale wirmiano (LGM) dei ghiacciai delle valli dolomitiche.

Il substrato roccioso, rilevabile nei dintorni dell’area di progetto, risulta costituito da accumuli di lave
a pillows con qualche intercalazione di lava semi-globulare e di ialoclastite in lenti o sacche. Le
colate a pillows rappresentano la parte prevalente della serie vulcanica nelle Dolomiti occidental
(Val Gardena, Val Duron). Significativa anche la presenza di filoni e dicchi, in genere compatti e
omogenei, appartenenti al Distretto vulcanico medio-triassico della Regione Dolomitica. Sono
generalmente filoni molto estesi e talvolta piuttosto potenti (spessori fino a una decina di metri).
Corrispondono molto probabilmente a condotti lavici fissurati e rappresentano le principali vie
d’'uscita delle lave.

Dal punto di vista idrologico I'ampia area presenta un deflusso con un collettore principale che
scorre lungo il fondovalle al piede della collina morenica dove sorge I'abitato di Santa Cristina: il
Rio Gardena; in questo confluiscono, nel tratto in esame, il Rio Cisles, il quale scorre in direzione
NE-SW e, da sinistra, il Rio Ciandevaves (poi Rio Ampezzan) e il Rio Culac.
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Questi ultimi due torrenti scorrono da nord verso sud e attraversano la linea dell’impianto in
progetto in prossimita del sostegno R10 (Rio Culac) e del sostegno R3 (Rio Ampezzan).

Dal punto di vista idrogeologico i depositi di conoide che interessano il fondovalle sono definiti
generalmente da una mediocre/buona permeabilita di tipo primario a seconda della quantita di
materiale fine (limo); mentre relativamente ai depositi di origine glaciale che dominano il Mt. Pana
essi presentano una permeabilita variabile da mediocre a scarsa, in funzione della composizione
granulometrica. Il substrato roccioso puo essere classificabile come impermeabile o scarsamente
permeabile.

La circolazione idrica sotterranea &, quindi, piuttosto superficiale e limitata alla coltre epidermica di
alterazione del substrato e ai depositi di copertura, complessivamente piu permeabili della
sottostante zona fratturata. Lo schema generale & rappresentato da infiltrazione dell’acqua che va
ad alimentare I'acquifero monofalda dei depositi di copertura e nella coltre superficiale alterata del
substrato roccioso.

Nel corso del rilevamento e stata individuata una zona umida nei pressi del sostegno in progetto S6;
si tratta probabilmente di percorsi idrici/falde superficiali che si instaurano nei depositi di copertura e
vengono a giorno al limite con il substrato a permeabilita piu bassa o impermeabile.

4. INDAGINI GEOGNOSTICHE ESISTENTI

Considerata la fase di progettazione (preliminare) e la discreta conoscenza dei dintorni del sito
disponendo di dati nelle vicinanze, allo stato attuale, in rapporto ai tempi per le valutazioni iniziali
richiesti dalla Committenza, non € stato possibile eseguire indagini in situ.

Per ottenere alcune informazioni preliminari circa le caratteristiche del sottosuolo del sito in esame,
si e fatto riferimento a n. 4 sondaggi geognostici con relative prove penetrometriche (Standard
Penetration Test), eseguiti in prossimita del sito in oggetto e messi a disposizione dall’'Ufficio
Geologia della Provincia di Bolzano.

Nella tabella e figura di seguito sono indicati i sondaggi e la loro ubicazione.

N. pratica Codice Quota

. Sigla Prof. max Falda . Prove
(Banca Dati Sond. . Data sondaggio
Uf116)  (Uff11e  Sondaggio Gmekpe) | MEARe) | o g S
(N1)eo
43657 66760 B04/05 14.05.2004 20 7,30 1394 (58<N<Rif)
(N1)eo
?
43657 66756 B04/04 18.05.2004 15 4,307 1391 (12<N<Rif)
43657 7955 B03/4 10.12.2003 36,4 - 1403 -
43657 58593 S/B4 24.08.2001 65,8 - 1460 -
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Fig. 1:

Ortofoto con ubicazione
dell'area in esame (linea
verde) e dei sondaggi
consultati (triangoli in
giallo).

5. SCHEMATIZZAZIONE GEOLOGICO-GEOTECNICA DEL SOTTOSUOLO

Di seguito si propongono i modelli geologico-geotecnici per le diverse aree interessate dal progetto;
questi sono stati definiti sulla base dei rilievi geologici di superficie e delle indagini esistenti descritte
nei paragrafi precedenti.

5.1, STAZIONE DI VALLE E SOSTEGNI R1-S2-R3-R4

| terreni naturali che interessano I'area della stazione di valle e dei sostegni R1 - S2 - R3 e R4 sono
costituiti da depositi detritico — alluvionali attribuibili ai fenomeni alluvionali/torrentizi quaternari del
Rio Cisles e del Rio Gardena; si tratta di ghiaie con ciottoli di natura prevalentemente carbonatico-
terrigena e subordinati elementi vulcanici e sabbie da fini a medie debolmente limose. Possibili locali
orizzonti limoso-sabbiosi in genere di ridotto spessore (cfr. sondaggio B04/05 e B04/04 i Allegato 3).

E possibile indicare il seguente modello geologico:

. Profondita . .
Sigla (m da po) Litologia
A 0,0m-> Ghiaia con sabbia e ciottoli in percentuale variabile; probabili intercalazioni
>150m limo sabbiose mediamente consistente con inclusi ghiaiosi.
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A tali terreni & possibile assegnare i seguenti parametri geotecnici:

Peso di volume naturale del terreno (yn) 18,50 kN/m®

Angolo di attrito (¢") 32° + 34°

Coesione (c') 0 = 0,05 kg/cm?

Modulo di deformazione (Ed) 150 + 400 kg/cm? 15 + 40 MPa
Densita relativa (%) 30 + 65

5.2. STAZIONE DI MONTE E SOSTEGNI S6 - S7-S88-S9 -R10

L’area della stazione di monte e dei sostegni disposti lungo il versante, con eccezione del sostegno
S5, e impostata su terreni naturali eterometrici di origine glaciale costituiti da uno scheletro solido
ghiaioso immerso in una matrice limo-sabbiosa generalmente ben addensata e priva di strutture
sedimentarie.

E possibile indicare il seguente modello geologico:

Profondita

Sigla (m da po) Litologia
G 00m - Ghiaia e ciottoli in quantita variabile immersa in una matrice sabbioso-
! > 15+20,0 m limosa ben addensata. Possibili locali orizzonti sabbioso-siltosi.

Ai terreni naturali del livello Gl e possibile assegnare i seguenti parametri geotecnici:

Peso di volume naturale del terreno (y») 19 kN/m?

Angolo di attrito (¢') 30° +~ 32°

Coesione (c') 0.02+0.1 kg/cm? 2+10kPa
Modulo di deformazione (Ed) 100 + 300 kg/cm? 10 +~ 30 MPa
Densita relativa (%) 65 + 80

5.3. SOSTEGNO S5

Il sottosuolo che interessa il sostegno in oggetto, € costituito prevalentemente da un substrato
roccioso sub affiorante/affiorante di origine vulcanica, da poco a debolmente alterato (cfr. sondaggio
SB/4 in Allegato 3).

Per la determinazione di tali parametri di resistenza si e fatto ricorso alle formule di Hoek e Brown
(2002) che esprimono, nel piano degli sforzi principali, il criterio di rottura dell’ammasso roccioso in
funzione dei parametri di resistenza della roccia intatta e dell’indice di classificazione del’ammasso
roccioso GSI (Geological Strength Index).
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Successivamente, i parametri di resistenza caratteristici del’ammasso secondo il criterio di Mohr-
Coulomb, sono stati ricavati operando una linearizzazione del criterio di Hoek e Brown tenendo

conto dello stato di sforzo in sito.

| parametri ricavati sono riportati nei grafici e nella tabel

la che seguono:

Peso di volume Y kN/m?®
Resistenza a compressione uniassiale (roccia intatta) O g MPa
Geological Strength Index GSlI -
Angolo di attrito (Secondo criterio di Mohr Coulomb) 0 °
Coesione (Secondo criterio di Mohr Coulomb) c MPa
Modulo di deformazione (Secondo criterio di Hoek e Brown) Em (GPa)

1
Hoek-Brown Classification

intact uniaxial compressive strength = 75 MPa

GSl=50 mi=25 Disturbance factor =0
Hoek-Brown Criterion

mb=4.1%2 ==0003% a=02508

Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 1.219 MPa  friction angle = 55.06 deg

Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.06% MPa
uniaxial compressive strength = 4.517 MPa
global strength = 20 387 MPa
modulus of deformation = 8650.25 MPa

Shear stress (MPa)

6. PIANO DELLE ZONE DI PERICOLO

6.1. PZP - COMUNE S. CRISTINA VALGARDENA

9.

27
75
50
55
1,2
8,6

I:I................................................

o 1 2 3 4 5 86 7

Mormal stress (MPa)

Il Piano delle Zone di Pericolo (PZP) sul territorio comunale di S. Cristina Valgardena & stato
approvato con Delibera della Giunta Comunale e Provinciale e in figura 2 e riportato uno stralcio con

sovrapposizione dell'impianto a progetto.
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Fig. 2 - Stralcio, non in scala, dalla Carta delle Zone di Pericolo del Comune di Santa Cristina Val Gardena.

Dalla cartografia si evince che le aree in esame sono classificate, in relazione a pericoli franosi,
idraulici e valanghivi come: “Area esaminata che al momento dello studio non mostra segnali di
pericolo idrogeologico H4 - H2”.

Dai rilievi sul terreno non sono emerse situazioni di pericolo tuttavia, nella successiva fase di
progetto, si ritiene indispensabile una piu approfondita analisi del territorio con rilievi e indagini
puntuali con particolare riguardo alle aree interessate dai sostegni R4 e R3 in quanto queste
ricadono rispettivamente in prossimita di aree a pericolosita media per fenomeni franosi (R4) e
pericolosita molto elevata per fenomeni torrentizi (R3); dalla consultazione dei dati resi disponibili
dagli Uffici provinciali in rete attraverso il GIS Browser (Piattaforma IdroGEO, Catasto Frane IFFI,
Catasto Pericoli Naturali e Carte di Suscettibilita ai Pericoli) sono emersi inoltre alcuni eventi di tipo
crollo/ribaltamento sparsi lungo il versante d'interesse sebbene non in prossimita delle opere in
progetto.
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Questi interessano gli affioramenti di vulcaniti a monte della strada a quote comprese tra 1400 m
slm e 1500. Si tratta di crolli di modesti volumi rocciosi 0 scivolamento superficiale del detrito
colluviale soprastante.

In conclusione, in base a quanto sopra riportato, per le aree ricadenti nel territorio comunale di
Santa Cristina Valgardena, non e necessaria la verifica di compatibilita idrogeologica ai sensi
dellart. 11 del D.P.P. n. 42 del 2008 in quanto ricadono tutte in “Area esaminata che al momento
dello studio non mostra segnali di pericolo idrogeologico H4 - H2”,

6.2. PZP - COMUNE SELVA VALGARDENA

Il Piano delle Zone di Pericolo (PZP) sul territorio comunale di Selva di Val Gardena € in corso di
realizzazione e pertanto, fino alla sua entrata in vigore valgono le prescrizioni dell’art. 10 del D.P.P.
del 10 ottobre 2019, n. 23:

(1) Nei casi previsti dal presente regolamento, i progetti possono essere approvati dalla competente
autorita esclusivamente previa verifica del pericolo idrogeologico, di seguito denominata verifica di
pericolo... omissis

(2) La verifica di pericolo e da effettuare, ai sensi delle direttive per la redazione dei piani di pericolo
approvate dalla Giunta provinciale, nei seguenti casi:
e per interventi in aree non indagate;
e per interventi per cui e richiesta un’indagine approfondita per passare dal grado di studio per
la categoria b delle direttive per la redazione dei piani di pericolo approvate dalla Giunta
provinciale a quello per la categoria a delle stesse direttive.

Risulta quindi necessario procedere preliminarmente alla classificazione del pericolo e considerare
in seguito la necessita di una eventuale verifica di compatibilita idrogeologica (art. 11 del D.P.P. 23
del 2019).

6.2.1. Valutazione delle Zone di Pericolo

Nel corso del rilevamento di terreno non sono state evidenziate rilevanti situazioni di instabilita o
processi di dissesto idrogeologico attuali o pregressi.

Anche la consultazione dei dati resi disponibili dagli Uffici provinciali in rete attraverso il GEO
Browser (Zone a Rischio Idrogeologico, Catasto Frane IFFI, Catasto Pericoli Naturali e Carte di
Suscettibilita ai Pericoli) ha sostanzialmente confermato questa situazione ed escluso la presenza di
aree che potrebbero compromettere le opere in progetto.

Fanno eccezione i fenomeni di tipo idraulico innescati dal Rio Gardena che potenzialmente
potrebbero interessare le opere poste sul fondovalle, seppur marginalmente e probabilmente senza
comprometterne la loro funzionalita.
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In base alle considerazioni fin qui esposte, in accordo con le direttive per la redazione dei piani delle
zone di pericolo (DGP n. 989 del 13.09.2016) I'area in esame puo essere classificata come “Area
esaminata_che al momento _dello_studio non mostra_segnali di_pericolo_idrogeologico H4 - H2” -
colore grigio chiaro (cfr. Fig. 3) relativamente ai fenomeni franosi e valanghivi e pertanto non € neces-
saria la verifica di compatibilita idrogeologica ai sensi dell’art. 11 del D.P.P. n. 23 del 2019 per tali fenomeni.

Per quanto riguarda i pericoli idraulici, nel tratto interessato dalle opere in progetto prossime al
torrente Gardena (stazione di valle e sostegni R1 — S2), non sono stati registrati nel tempo eventi di
piena straordinaria e/o alluvioni; e evidente tuttavia che le opere adiacenti alle sponde del corso
d’acqua dovranno essere compatibile con le portate idriche e solide che possono interessare il rio in
questo tratto. Pertanto € necessaria la verifica del pericolo idrogeologico relativa ai fenomeni
idraulici e eventuale successiva verifica di compatibilita idrogeologica ai sensi degli artt. 10 e 11
del D.P.P. n. 23 del 2019.

P T
F- Area in esame L

Sostegni in progetio #2 TR P s ey W Figura 3:
Cabinovia in proget } ™ ‘ :

" ¥ NN F o A0 o Livello di pericolosita
ﬁgk A & < . e \ 4 (frane-valanghe)
i 4 ; ; ‘ dell’area interessata

dalle opere site nel

territorio comunale di

Selva di Val Gardena

(delimitate in rosso)

NATURGEFAHRENTYP
TIPO DI PERICOLO NATURALE
GEFAHRENSTUFE F I‘VEassen- Wassergefahren Lawinen
LIVELLO DI PERICOLOSITA hawegungen Pericoli idraulici Valanghe

Frane

H4
Sehr hoch / Molte elevato

A\

H2
Mittel / Medio

I

Untersucht und nicht gefahriich (H4 - H2) R )
Esaminato e non pericoloso (H4 - H2) I S |
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7. MODELLAZIONE SISMICA DI BASE

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, si rende necessario valutare 'effetto della
risposta sismica locale mediante specifiche analisi, come indicato nel § 7.11.3 (NTC 2018).

In alternativa, qualora le condizioni stratigrafiche e le proprieta dei terreni siano chiaramente
riconducibili alle categorie definite nella Tab. 3.2.1I riportata nel § 3.3.2 delle NTC 2018, si puo fare
riferimento a un approccio semplificato che si basa sulla classificazione del sottosuolo in funzione
dei valori della velocita di propagazione delle onde di taglio (Vs).

Di seguito sono riportati i parametri di pericolosita sismica - calcolati con l'applicazione web GeoStru
http://www.geostru.com/geoapp/parametrisismici.aspx - nelle differenti condizioni che caratterizzano
le opere in progetto (stazione di valle, monte, sostegni lungo il versante).

Fermo restando che spetta al progettista strutturale definire i valori di vita (V) e la Classe d’uso (Cu),
per tutte le aree in esame, ¢ stata adottata una Classe d’uso Ill assumendo le opere in oggetto
come “Opere infrastrutturali ed impianti rilevanti” come definite nell’elenco “B” della D.G.P. di
Bolzano del 27.03.2018, n. 288, e come riscontrabile in molte direttive regionali italiane che
includono le funivie in categoria: “Edifici e opere infrastrutturali che possono assumere rilevanza in
relazione alle conseguenze di un eventuale collasso” e una Vita Nominale pari a 50 anni.

7.1. STAZIONE DI VALLE E SOSTEGNI R1-S2-R3

Secondo quanto previsto nella Tabella 3.2.11, i terreni naturali del sottosuolo dell’area di interesse
rientrano, secondo una prima analisi, nella categoria C:. “Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con profondita del substrato
superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.”.

L'opera in progetto € posta in area sub-pianeggiante (inclinazione media i<15°), di conseguenza la
categoria topografica e la T1.
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FTUDEO Di GEOLOGIA APPLICATA @@

Stati limite Coefficienti sismici

E Classe Edificio Q Tipo Stabilita dei pendii e fondazioni -

Ill. Affollamento significativo. .. A D IMuri di sostegno che non sono in grado di subire spostamenti.

G) H {m} us (m)

Vita Nominale 50 v .
I 1 a8 o

|M Interpolazione Media ponderata -

m @ Cat. Sottosuolo c -
Stato Limite Triann]  aglg]  Fo <" [s] III Cat. Topografica m N
Operativita (SLO) 45 0026 2475 0195 Lo - Ly slc
Danna (SLD) 75 0032 2490 0221 o

S3 Amplificazione 150 150 150 150
Salvaguardia vita (SLV) 712 0.068 2600 0388 stratigrafica
Prevenzione collasso (SLC) 1462 0.082 2675 0426 CC Coeff. funz categoria 1,80 173 1,44 139
Periodo di riferimento per TS STA i .
I'azione sismica: mpilficazione 1,00 1,00 1,00 1,00
topografica

| Coeficienti .~ ~ &0~ “sip_ ~ sw "8k T T
| I
| kh 0.008 0.010 0.020 0.025 !
| 1
Y 0.004 0.005 0.010 0.012 1
| I
Amax [mis?] 0.384 0.470 0.994 1217 |
1

| Beta 0.200 0.200 0.200 0.200
' 1

7.2. STAZIONE DI MONTE E SOSTEGNI R4 -S6-S7-S8 -S89 - R10

Secondo quanto previsto nella Tabella 3.2.1I, i terreni naturali del sottosuolo dell’area di interesse
rientrano, secondo una prima analisi, nella categoria C:. “Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con profondita del substrato
superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.”.

Le opere in progetto sono poste su un pendio che presenta un’inclinazione media > 15°, di
conseguenza la categoria topografica e la T2.
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FTUDEO Di GEOLOGIA APPLICATA @@

Stati limite Coefficienti sismici
E Classe Edificio 'a‘ Tipo Stabilita dei pendii e fondazioni -
Il Affollamento significativo... - [CJ Muri di sostegno che non sono in grado di subire spostamenti.

@ H (m) us (m)
vita Nominale 50 - )
I a o
M Interpolazione Media ponderata -
m @ Cat. Sottosuolo c -

Stato Limite Trianni]  agla]  Fo T [s] III Cat. Topografica T2 -
Operativita (SLO) 45 0.026 2474 0.195
sSLO SLD SLV SLC

Danno (SLD) 75 0.032 2480 0222

SS Amplificazione 150 150 150 150
Salvaguardia vita (SLV) 712 0.068 2601 0.388 stratigrafica
Prevenzione collasso (SLC) 1462 0.083 2677 0426 CC Coeff. funz categoria 180 173 144 139
Periodo di riferimento per 75
l'azione sismica: ST Amplificazione 1,20 1,20 1,20 1,20

topografica

5 For)
A Mappa Satellite
. T

_____________________ -
: Coefficienti SLO SLD SLv SLC 1
I kh 0.009 0.012 0.024 0.030 :
|

I kv 0.005 0.006 0.012 0.015 1
1 |
1 Amax [m/s?] 0.461 0.565 1.194 1.461 1
| |

eta .

l_El it 0.200 0.200 0.200 0.200 1

Panaraida Wasserspi

v

7.3. SOSTEGNO S3

Secondo quanto previsto nella Tabella 3.2.11, i terreni naturali del sottosuolo dell’area di interesse
rientrano, secondo una prima analisi, nella categoria A: “Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto
rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente
comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche pit scadenti con spessore massimo
paria3m.”

Le opere in progetto sono poste su un pendio che presenta un’inclinazione media > 15°, di
conseguenza la categoria topografica e la T2.
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Stati limite Coefficienti sismici

ﬁ Classe Edificio 'a‘ Tipo Stabilita dei pendii e fondazioni -
Ill. Affellamento significativo v [ muri di sostegno che non sone in grado di subire spostamenti.

H(m) us (mj
® vita Nominale 50 - )
] - a o

|M Interpolazione Media ponderata -

m g Cat. Sottosuolo A -
Stato Limite Triann] &g [g] Fo T [s] II' Cat. Topografica T2 -
Operativita (SLO) 45 0.026 2474 0.185

SLO SLD SLv SLC

Danno (SLD) 75 0.032 2490 0.222

SS Amplificazione 100 1.00 1.00 1.00
Salvaguardia vita (SLV) 712 0.068 2601 0.388 stratigrafica
Prevenzione collasso (SLC) 1462 0.083 2677 04286 CC Coeff. funz categoria 100 100 100 100
Periodo di riferimento per 75
razione sismica: ST Amplificazione 1.20 1.20 1,20 1.20

topografica

_____________________ -
I coefiicienti SLO SLD SLV SLC 1
! |
1 kh 0.006 0.008 0.016 0.020 |
I
1 kv 0.003 0.004 0.008 0.010 1
I
ascat : Amax [m/s?] 0.208 0.376 0.796 0.974 1
cla
1
Strada Pany I Beta 0.200 0.200 0.200 0.200 1
"ady p, e e o o o e e e e e e e e e e e e e e e o=

g

A

Appartament|
. Prensanueva;

8. CARATTERIZZAZIONE TERRE E ROCCE DA SCAVO

Le terre e rocce derivanti dalle attivita di scavo previste in progetto dovranno essere gestite secondo il
D.Igs. 152/2006 e successive modifiche; in particolare il D.P.R. 13 giugno 2017 n. 120, in vigore dal 22
agosto 2017 che sostituisce e riunisce in un’unica normativa tutta la gestione delle terre e rocce da
scavo come sottoprodotti.

| lavori in progetto interesseranno presumibilmente solo il deposito sciolto e movimenteranno una
quantita di materiale inferiore a 6000 mc pertanto, secondo la normativa vigente (D.P.R. 120/17),
I'area di lavoro e classificabile come “Cantiere di piccole dimensioni”.

Ai sensi delle citate norme ¢ possibile trattare il materiale di scavo come:

1) Materiale da riutilizzare a fini di costruzione allo stato naturale e nello stesso sito in cui & stato
escavato (art. 185, comma 1, lettera ¢ del d.Igs. 152/2006) purché il materiale non sia contaminato;
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2) Sottoprodotto purché le terre e rocce da scavo soddisfino i seguenti requisiti (art. 4, comma 2 del
DPR. n. 120/17):

a) sono generate durante la realizzazione di un’opera, di cui costituiscono parte integrante e il cui
scopo primario non € la produzione di tale materiale;

b) il loro utilizzo e conforme alle disposizioni del piano di utilizzo di cui all'articolo 9 o della
dichiarazione di utilizzo di cui all’'articolo 21, e si realizza:

1. nel corso dell’esecuzione della stessa opera nella quale e stato generato o di un’opera
diversa, per la realizzazione di reinterri, riempimenti, rimodellazioni, rilevati, miglioramenti
fondiari o viari, recuperi ambientali oppure altre forme di ripristini e miglioramenti
ambientali;

2. in processi produttivi, in sostituzione di materiali di cava.

c) sono idonee ad essere utilizzate direttamente, ossia senza alcun ulteriore trattamento diverso
dalla normale pratica industriale;

3) Rifiuto: € sempre possibile conferire le terre come rifiuto in discarica o impianti di recupero con
formulario (codice CER 17.05.04 — terre e rocce da scavo).

Per le terre e rocce provenienti da piccoli cantieri o da grandi cantieri non sottoposti a VIA/AIA, il
produttore, qualora siano destinate a recuperi, ripristini, rimodellamenti, riempimenti ambientali o
altri utilizzi sul suolo, deve dimostrare che non siano superati i valori delle Concentrazioni Soglia di
Contaminazione (CSC), di cui alle colonne A e B, Tabella 1, Allegato 5, al Titolo V, della Parte IV, del
decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, con riferimento alla specifica destinazione d'uso urbanistica
o ai valori di fondo naturali e che non costituiscono fonte diretta o indiretta di contaminazione per le
acque sotterranee.

La sussistenza di tali condizioni € attestata dal produttore tramite una dichiarazione sostitutiva di
atto di notorieta (art. 21 e Allegato 6 al DPR 120/17) che assolve la funzione del piano di utilizzo. La
dichiarazione di utilizzo deve essere inviata, anche solo telematicamente, almeno 15 giorni prima
dell'inizio dei lavori di scavo al Comune del luogo di produzione e alllAgenzia per '’Ambiente
competente. | tempi previsti per I'utilizzo delle terre e rocce da scavo come sottoprodotti possono
essere prorogati una sola volta e per la durata massima di sei mesi in presenza di circostanze
sopravvenute, impreviste o imprevedibili.

9. PIANO PER INDAGINI SUCCESSIVE

Per la definizione delle caratteristiche stratigrafiche, geomeccaniche, geotecniche e sismiche
dell'area in esame, e per una corretta progettazione definitiva-esecutiva come richiesto dalle norme
di settore (NTC 2018), si ritengono necessarie le indagini specificate nei paragrafi seguenti:
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9.1. STAZIONE DI VALLE

— n° 1 sondaggio a carotaggio continuo completato con piezometro, con prove SPT ed eventuali
prove geotecniche di laboratorio;

9.2. STAZIONE DI MONTE

— n° 1 sondaggio a carotaggio continuo completato con piezometro, con prove SPT ed eventuali

prove geotecniche di laboratorio;

9.3. SOSTEGNO SU ROCCIA

— Rilievo geomeccanico di dettaglio per la caratterizzazione del’ammasso roccioso.
— Tomografia sismica (detensionamento substrato e definizione del modello geotecnico e sismico).

9.4. SOSTEGNI SU DEPOSITO GLACIALE E ALLUVIONALE

— Tomografia sismica (spessore deposito sciolto/substrato roccioso e definizione del modello
geotecnico e sismico).

— Scavo geognostico con escavatore ed eventuali prove di laboratorio;

| risultati della campagna geognostica dovranno essere comunque Vverificati da un’assistenza
geologica in corso d'opera durante gli scavi per la realizzazione dei sostegni e delle stazioni.

10. CONCLUSIONI

Su incarico di ALPENPANA SRL & stata redatta la presente relazione geologica a supporto del
progetto di fattibilita tecnico-economica per il rinnovo della cabinovia “S. Cristina - Monte Pana”.

Il rilevamento geologico di superficie e I'analisi dei dati cartografici e delle indagini esistenti, hanno
consentito I'individuazione dell’assetto litostratigrafico dell’area interessata dal progetto.

Il tratto in fondovalle (Stazione di Valle e primi sostegni) interessera i depositi alluvionali/torrentizi
sedimentati dal Rio Cisles e dal Torrente Gradena.

Il tracciato, impostato lungo il versante nordorientale del Monte Pana e la stazione di monte,
interessera prevalentemente depositi glaciali (Till indifferenziato) che ricoprono il substrato roccioso
di origine vulcanica appartenente al “Gruppo del Fernazza”.
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Lo studio eseguito ha evidenziato che i terreni sui quali andranno a gravare le strutture in progetto
presentano discrete/buone caratteristiche geotecniche; le aree in oggetto non sono soggette a
fenomeni di pericolo di tipo franoso o valanghivo. Per quanto riguarda i pericoli idraulici, le
opere in progetto prossime al torrente Gardena e ai rispettivi affluenti, dovranno essere compatibile
con le portate idriche e solide che possono interessare i rii in questione. Pertanto si ritiene
necessaria la verifica del pericolo idrogeologico relativa ai fenomeni idraulici e eventuale
successiva verifica di compatibilita idrogeologica ai sensi degli artt. 10 e 11 del D.P.P. n. 23 del
2019.

In conclusione, in questa fase si esprime parere positivo sulla linea e stazioni dell’impianto in esame
e sulla fattibilita degli interventi, in ordine agli aspetti geologici e geotecnici di previsione.

Per la successiva fase di progettazione, al fine di ottenere un adeguato inquadramento geologico,
sismico e geotecnico dell’area interessate dal progetto e quindi redigere esaurienti valutazioni di
carattere geologico e geotecnico come richiesto dalle norme di settore (NTC 2018), si ritiene
necessaria I'esecuzione del piano di indagini riportato al Capitolo 9.

Bolzano, 23.11.2020
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CARTA GEOLOGICA
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DOCUMENTAZIONE INDAGINI ESISTENTI

- Sondaggi geognostici



LAND servicE

COMMITTENTE: PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO
AUFTRAGGEBER: AUTONOME PROVINZ BOZEN

PROGETTO: CIRCONVALLAZIONE DI S. CRISTINA

PROJEKT: UMFAHRUNGSSTRASSE VON ST. CHRISTINA

LOCALITA: S. CRISTINA (BZ)

SONDAGGIO NrBOB/4

BOHRUNG Nr.

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434 |ORT: ST. CHRISTINA (BZ) .
DATA ESECUZIONE: DAL 9011 AL 101203 [CALA 1:80 Foglio 1
DURCHFUEHRUNGSTATUM:  VON ' BIs < MASSTAB 1:50 Seite 1
SUPERVISORE: SONDATORI: TIPO DI SONDA:

NENZI GELMA 2

OBERLEITER: DR. G. MERLINI BOHRGERATFUHRERs: SIG. G. BATTAN BOHRGERAT:
g g S of PROVE IN SITU FELDVERSUCHE
8
E. " g g R 3 Standard Penetration Test
X & : T ]
*é g ; : § § g DESCRIZIONE LITOLOGICA ; ': 43 EN:' gglﬁxu E _g ’ E g'; ol NOTE ED OSSERVAZIONI
LRI P GESTEINBESCHREIBUNG Ef|wlzgld | a| 8|8 “8IE o|g o[345|3 §|  BEMERKUNGEN
%gé—gfgfggsgg I S E YRR, g% E|E 8|5 Elagys 8
° 9 H "o v T gl 7 | 1 i RG] S Bg|F |
Bala 8|k dE 2|8 & ES| (828 5|4 8| 9(8539|Enedss
?8:@0 Sondaggio inclinato:
P drs direzione 235,
5 LO55, inclinazione 10°
E Q
s o 3
~ % 3% 9|Terrenoc vegetale con ghiaia poligenica 100 Bohrung geneigt:
N 1 @'QQ, da subangolare ad angolare %c max = Richtung 235,
b ov ii-6 cm.) e locali ciotioli poligenici. Neigung 10°.
5 8 1% YColore bruno.
+ Spele 1.50
-Oq-o
g s 2
E 2|30y
3 @: o |Pflanzlicher Boden mit poligenischem
- @ °. 0 |Kies von abgekantet bis kantig (s max | 100
® o d = 1-6 cm.) und Ortlichen poligenischen
w0~ |Steinen. Braun.
.O Qs O
3.00 33 B9 3.00
2 a
[T vg
50.0
13.60
>|Sabbia limosa con ghiaia poligenica sub- 100
langolare (s max = 2 cm.). Colore mar—
jrone chiaro.
JSchluffiger Sand mit poligenischem Kies,
0.95 skantig (# max = 2 cm.). Hellbraun. 4.50
Trovante di nmatura carbonatica, grigio.
E 0.45 Carbonatblock, grau.
b=y 100
-
®
k= 6.00
&
a
13
o
]
5 ¥
& 0 |Ghiaia poligenica da subarrotondata a 100
I:g '|[subangolare (¢ max = 1-5 cm.) e sab—
ybia da fine a media con locali ciottoli.
olm. 7.50 : B.00 e da m. 8.50 + 9.00
~Hipresenza matrice debolmente limosa. 7.50
-|Colore bruno.
‘|Poligenischer Kies von abgerundet bis
g »|abgekantet (s max = 1-5 cm.) und 100
g - |Sand,fein bis mittel mit lokalen Steinen.
i Am. 7.50 + 8.00 e da m. 8.50 + 9.00
e g Schwach schluffige Matrix. Braun.
o | B y 9.00
B a
b de 100
2 $0.O
0] L
ke 5.30 |10.30' €% O
= RO 10.50
o] o 0]
up e
7%
29501 100
DR
3 “g|Ghiaia poligenica subangolare (e max =
'i'rv‘ 1—4dcm‘) e ciottoli pol(igenici da arro—)
g9tondati a subangolari (¢ max = 10 cm.
12 "'wcon sabbia lirosa. 12.00
4 ‘-‘_,vf’presente percentuale argillosa.
3] 100
132 ¢z3¢4|Poligenischer abgekanteter Kies (s max
@) = 1-4 cm.) und poligenische Steine von
oro-rund bis abgekantet (¢ max = 10 cm.)
: mit schluffigem Sand. 13.50
2 08 0l Grau—kakifarben.
FrS)psim. 13.00 : 14.00 e da 14.30 : 14.50
14570 69 IEin Prozentsatz an Ton enthalten.
R
EenSue
)‘3’\17
0.~ O
| % e
4.70 15757991 15.00




COMMITTENTE: PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO
AUFTRAGGEBER: AUTONOME PROVINZ BOZEN
PROGETTO: CIRCONVALLAZIONE DI S. CRISTINA SONDAGGIO Nr. B03 /4
PROJEKT: UMFAHRUNGSSTRASSE VON ST. CHRISTINA BOHRUNG Nr.
LOCALITA’: S. CRISTINA (BZ)
BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434 |ORT: ST. CHRISTINA (BZ) —— Foulis &
DATA ESECUZIONE: DAL 9011 AL 10.12.03 : og 10
DURCHFUEHRUNGSTATUM: VON BIS MASSTAB 1:50 Seite 2
SUPERVISORE: SONDATORI: TIPO DI SONDA:
OBERLEITER: DR. G. MERLINI BOHRGERATFUHRERS: SIG- G. BATTAN BOHRGERAT: MENZL GHELMA B
g E g o PROVE IN SITU FELDVERSUCHE
v
S ® | E B g . 'E Standard Penetration Test
3 & ~ 3 i ]
8|5 =|f 2ln EROEEE TS 3 s e, Coize 1 | Bla g j|NOTE ED OSSERVAZIONI
A ¥ 1] -
i3 g g s E[2 als & GESTEINBESCHREIBUNG g - E E gl 8] 8 B ol ¢ REFR BEMERKUNGEN
= | o o ° © : -] -4
s (BRI gE PRI R I LR
= =t | 0 £
ESle s 58 2|8 8 | Z8E[E8 S |a|g| 2|8k R 23588 8
RRRRS
RIS
“0’0’0'6
| SS0gN 100
e
b
)% =>Sabbia fine limo—argillosa con ghiaia
+iv i +:7|poligenica subangolare (s max = 1-4 16.50
[+7++7+’+«lcm.) e locali ciottoli. Colore bruno.
oo dm. 15.00 + 15.80, 16.40 + 16.60 e da
17 [55-75418.00 + 18.80 trovanti di natura vulca—
g e 8—oinica grigio—verdi.
g it 100
- et
= —(_‘;j";:_:acf‘einer schluffig—tonhaltiger Sand mit
[£ %~ —Zpoligenischem abgekantetem Kies (s max
] 18| Fea=ts
1. E7 7= 1-4 cm.) und lokalen Steinen, braun. |18.00
g ehhtm. 15.00 + 15.80, 16.40 + 16.80 und
2 +1+1+7+7+1B.00 + 18.80 Findlinge vulkanischer
5 E 1t Natur, grau—griin.
] ettt
A Attty
3% e 100
< o 19| By A2 2
| Efeh
4.40 |19.40 :fo_ 19.50
BEEED
~ o
20|[2%P & |Limo sabbioso, colore grigio—verde con
g Z9CxO|ghiaia_poligenica subangolare (¢ max =
g =S cm.) e numerosi ciottoli vulcanici, 100
- =|grigio—verdi.
=] 5= 2|
© %E’.ﬂ
@ 2 = Sandiger Schluff, grau—griin mit polige— 21.00
é —inischem abgekantetem Kies (s max =
2 Z13 cm.) und vielen vulkanischen Steinen,
g 5 |gran—griin.
a 100
o 22|
2 2.70 |122.1008~H >~ 22.10
k] IR
S [p2.50 et 22.50
N
o R
e\ 10
/ ) 100
7300881
AR
24.00) 1| KRR 24.00[24.00
’O’o Q’&’
Z/ﬁtiri 24
s 100
@ w2+ |Vulcanite grigio—verde a tessitura porfi—
=R R5[ N +i+i*lIrica con cristalli di Augite. Da molto [25.00)
Q& + e+ 4|fratturata a poco fratturata. Spaziatura
o + N\ +
g +,4 N, della frattura da decimetrica a metrica.
E 10en N m. 2210 + 24.00, 28.00 + 28.45 e da m.|25.50
oy Tei+i21+129.00 + 29.30 livelli molto fratturati.
< 0‘6‘&‘0’#
§ g 286 »%;& 94
S & :‘:‘:‘:': 100
| +1+2+%¢25|Grau—griiner Vulkanit an porphyrischer
! g RS2 Struktur mit Augitkristallen. Zerkliiftet
g g tastststbis wenig zerkliiftet. Dezimeter— bis
g ++.+.+,+7|meterstarke Kluftabstinde.
.3 B7H s+ /,rlm. 22.10 + 24.00, 28.00 + 28.45 und m. [27.00127.05
=h +1+1/.+14|29.00 + 29.30 stark zerkliiftete Ebenen.
) s ANY
Qo ‘: +':°:‘
e DA
ke 100 | 65
Z OO
o% RBH*
¥ e
&k / 28.45
© 8 et 28.50[<C-29
o'y RN
= oa, BONNGS
(] DO
58 aglfeseeled
8 \ 100 | 90
S
e
30{[+elelels 30.00]
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COMMITTENTE: PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO
AUFTRAGGEBER: AUTONOME PROVINZ BOZEN
PROGETTO: CIRCONVALLAZIONE DI S. CRISTINA SONDAGGIO Nr-BOB 4
SERVICE PROJEKT: UMFAHRUNGSSTRASSE VON ST. CHRISTINA BOHRUNG Nr.
LOCALITA": S. CRISTNA (BZB
BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434 |ORT: ST. CHRISTINA (BZ) ,
DATA ESECUZIONE: DAL 9041 AL 101203 [CALA 1:50 Foghio 3
DURCHFUEHRUNGSTATUM: VON ’ BIS T MASSTAB 1:50 Seite 3
SUPERVISORE: SONDATORI: TIPO DI SONDA:
OBERLEITER: DR. G. MERLINI BOHRGERA'TFUHRERS: SIG. G. BATTAN BOHRGERATI NENZI GELMA 2
E E E . PROVE IN SITU FELDVERSUCHE
a® e E 5 2] 5 '§ Standard Penetration Test
38 5" é L e a 8 E—M‘ﬁan g . # 15l . |NoTE ED ossERVAZIONT
S48 5% B2 GESTEINBESCHREIBUNG 2 2 B| 8 B Aeld s L[BE85|3 3 BEMERKUNGEN
TR L I CAHBR
H El8 2|5 §|% & £ E| 8 g3 g % i]asld 5| oledels 3
Eglaslddlf &Y X A DR AR SR R
i 90
: 100
g " 31 1
8 :
-gf? : a1 50 31.40
o i X
g g 32| ] 98
58 3
S 2 100 152 40
g +]Vulcanite grigio—verde a tessitura porfi—
BH *lrica con cristalli di Augite., Da molto
E,_. 33| {fratturata a poco fratturata. Spaziatura 33.00|
82 +]della frattura da decimetrica a metrica.
:g
gz j‘Grau—gri.iner Vulkanit an porphyrischer | 100
E 34 «]Strukiur mit Augitkristallen. Zerkliiftet 98
29 g *|bis wenig zerkliiftet. Dezimeter— bis
&E K {meterstarke Kluftabsténde.
8 ; 2 34.50
§& R
Bo 35[ -
on K B
3 R 100 [35.25
36| :‘Ej: 36.00 %
[eyarasl 100
36.45| 14.00|36.45M8:%+* 45 36.45|36.45]
F.F. m. 38.45. Bohrende m. 38.45.
37|
38
39
40
41
42
43
44




COMMITTENTE: PROVINCIA AUTONOMA BOLZANO

AUFTRAGGEBER: AUTONOME PROVINZ BOZEN
PROGETTO: INDAGINE GEOGNOSTICA

D SERVI CE PROJEKT: GEOLOGISCHE UNTERSUCHUNG
LOCALITA’: SANTA CRISTINA VAL GARDENA (BZ)

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434 |ORT: ST. CHRISTINA IN GRUDEN (BZ)

DATA ESECUZIONE: DAL 5408 AL
DURCHFUEHRUNGSTATUM: _VON "~ BIS

29.08.01

SONDAGGIO Nr.
BOHRUNG Nr. S/B 4

Foglio 1
Seite 1

SUPERVISORE:
OBERLEITER:

DR. A. POCHER

SONDATORE:
BOHRGERATFUEHRER:

SIG. R. GASPERETTI

TIPO DI SONDA:

BOHRGERAT: NENZI GELMA 1

Tipo di carot. 8 mm

Bohrverfahrene # mm

Verrohrung ¢ mm

Rivestimento e # mm

Schichtendicke m
Profondita’ m

Spessore strato m
Tiefe m

PROVE IN SITU

FELDVERSUCHE

Standard Penetration Test

DESCRIZIONE LITOLOGICA

chldge

GESTEINBESCHREIBUNG

Perc. carotaggio
Kerngewinn %
Entnommene Proben

R.QD. %
Campioni
Profondita’
15-30 cm

30-45 cm

N.S.P.T.

Tipo di punta

Spitzentyp

Pocket Pen.

NOTE ED OSSERVAZIONI
BEMERKUNGEN

kg/cmq

Quota falda m
Grundwasser—

kg/cmq
Vane Test

spiegelhohen m

Piezometro
Piezometer

0o

Carotiere semplice ¢ 101 mm

(o Einfachkernrohr ¢ 101 mm

=1

g 127 mm

2.90

1.50

] ? lytﬂ Legenda
Ty

|Terreno vegetale: sabbia medio—fine con

jem.) schwach schluffig, braun.

ghiaia basaltica, da fine a grossolana (o
max = 6 cm.) debolmente limosa, bru—
na.

Vegetalboden: mittel-feiner Sand mit
basalt Kies, grob bis fein (¢ max = 6

1.40

QRAEHLE
AT

Alterazione del substrato roccioso:

Basalto argillificato e ridotto ad una
sabbia medio—grossolana con ghiaia, .da

wiiflran et
OO QIO DX QLY |Lesende

fine a grossolana (¢ max = 3 cm.) li—
mosa debolmente argillosa, grigio—ver—
dastra.

Verwitterter Fels: Vertonter Basalt in
form von mittel—grober Sand mit Kies |[290[2.90

Carotiere doppio NT2 & 101 mm corona diamante

Doppelkernrohr NT2 2 101 mm Diamantkrone

3.50

2.90|[EEE

+

4+ 4
BOOC
+
+
*

OO
DOOOOG
BOOOOO
OO0
BSOS

DOOUCGRIOK
D000

2%

+
+)
+
+)

6.40

grob bis fein schluffig schwach tonig.

PRSPPI

100 | 88

Basalto nerastro, da mediamente frattu—|
rato ad integro, con vene millimetriche |4.20[4.20
calcitiche e inclusi millimetri subroton—
deggianti di calcite.

Fratture inclinate di 0° + 5° e di 125° =+
135°.

Schwarzer Basalt kompakter bis mittel—
misig zerkliiftet mit millimetrische 100 | 81.5
Kalzitadern und millimetrische Kalzit—
stiicke.

6.20(6.20

BOO

10

11

e e et T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

12

13

et et T T T T T T T T T T T T T T T e e e e T
AARNINNNRNANRNNIASITTATAPAIAP AT AT AP AP

*

PAPSPAPSINISISINISINIAISISPSISIISIS TP PSTSTSPAIS PSPPI PSTAPSIATSISPSTAPSPY FAPSP TSP PP S ST ST AP AP AT A SE AP A A0S
(=

100 | 93

Basalto nerastro integro con rare vene
millimetriche calcitiche e rari inclusi di
calcite. 7.70(7.70
Fratture inclinate di 0° + 5° e di 135° +
140°.

Le fratture presentano striature e rari
riempimenti millimetrici di limo sab—
bioso.

m. 12.00 : 12.30 grossa vena centimetri
ca subverticale di calcite e quarzo.

m. 12.70 vena centimetrica (L max = 2
cm.) di quarzo nerastro inclinata di 100 | 97

m. 13.20 vena centimetrica (L max =
1.50 — 2.00 cm.) di calcite inclinata di
135°.

m. 13.80 vena centimetrica (L max = 3-
4 cm.) di quarzo grigiastro suborizzon—
tale.

m. 14.25 vena centimetrica (L max = 2
cm.) di quarzo grigiastro inclinato di 5%} vol10.70

Schwazer kompakter Basalt mit seltene
|millimetrische Kalzitadern und seltene
Kalzitstiicke.

Kliifte mit Neigung 0° + 5° und 135° =
140°.

Kliifte mit millimetrischer schluffiger
Sand Fiillung.

m. 12.00 + 12.30 Senkrechte Kalzit mit 100 | 82
Quarzadern.

m. 12.70 Zentimetrische Adern (¢ max =
2 cm.) mit schwarzen Quarz, Neigung
125°.

m. 13.20 Zentimetrische Kalzitadern

(L max = 1.50 — 2.00 cm.), Neigung
135°

m. 13.80 Zentimetrische Kalzitadern (L
max = 4 cm.) flachgeneigte graue 13.70/13.70
Quarzadern.

m. 14.25 Zentimetrische (L max = 2
cm.) grauer Quarzadern, Neigung 5°.

100 | 87

Installato piezometro
e 2" con chiusino
terminale;

l#{cieco m. 0.00 + 20.0
i/fessurato m. 20.00 =

Einbau eines Pegelrohrg
" mit Verschluss—

#120.00
|Filterrohr m. 20.00 =
=165.80.




COMMITTENTE: PROVINCIA AUTONOMA BOLZANO
AUFTRAGGEBER: AUTONOME PROVINZ BOZEN
PROGETTO: INDAGINE GEOGNOSTICA BONDAGGIO N, o /B 4
\ | S RV CE PROJEKT: GEOLOGISCHE UNTERSUCHUNG BOHRUNG Nr.
\ LOCALITA’: SANTA CRISTINA VAL GARDENA (BZ) Foelio 2
BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434 |ORT: ST. CHRISTINA IN GRODEN (BZ) opilo
DATA ESECUZIONE: DAL 2408 AL 2908.01 Seite 2
DURCHFUEHRUNGSTATUM: VON BIS T
SUPERVISORE: SONDATORE: SIG. R. GASPERETTI TIPO DI SONDA:
OBERLEITER: DR- A. POCHER BOHRGERATFUEHRER: "~ BOHRGERAT: NENZI GELMA 1
g E E a PROVE IN SITU FELDVERSUCHE
g
e e E g g o "g Standard Penetration Test
- 2 DESCRIZIONE LITOLOGICA B NT. Colpi ]
35 (s " £ é o g s Nr. Sentige 1 |, ol NOTE ED OSSERVAZIONI
- * °
§§ 522555 « o GESTEINBESCHREIBUNG §E " -ag.-g g | 8| 8 agagg,%ﬁga‘ﬁ BEMERKUNGEN
= ] 9 8 © a —E
Pl & AP P EIET R PRt 1
S 2 K}
2|z gla gl8 2|8 3 S8| 2 |8al&f 3| a|g| 2 |EkEA|2R3684 &
+i+7++;+|Basalto nerastro integro con rare vene
+1+1+.+;+ millimetriche calcitiche e rari inclusi di =] Li‘
1o\ ¥+ ealcite. 1
+ X\ +|Fratture inclinate di 0° + 5° e di 135° =+ b
1400 . . | 100 | 87 p 1]
16{l:+247+1+4Le fratture presentano striature e rari S =
ottt iriempimenti millimetrici di limo sab— -
+i4ser+ i+ ]bioso. & F:
+* At t.tdm. 15.20 vena centimetrica di quarzo J ||
::Bgi:::igrigiastro suborizzontale. 16.7018.70 gj Lﬁ
teleisvi4Schwazer kompakter Basalt mit seltene b_ ,L.%
174+ s .2 millimetrische Kalzitadern und seltene o
+.*.+.0, ¢ JKalzitstiicke. EJ i
w\ieo Kliifte mit Neigung 0° + 5° und 135° + Y
6%t {1400, S
AN kutte mit millimetrischer schluffiger j66:| Bs “j 3
60| 1|l {Send Fiillung, Ll
O Aeesdm. 15.20 Zentimetrische graue Quarz— . =
o +i+i+7+,+ ladern flachgeneigt. R
IR et b
;és iyl F‘% &
g SN 18.70118.70 E;
= DOOCK ]
e $T|S606062 i
P RNAKE g
5 SRR -
8 .;;eg;‘; |
g 20HN
g 20| :{.:.:.:4 100 | 93
o +i+7+i+;+|Basalto nerastro da mediamente frattu—
=1 t+jerslstirato ad integro con vene millimetriche
& )X ‘.Y calcitiche e frequenti inclusi millimetrici
+: ¥ \'+]subrotondeggianti di calcite.
& st dFratture inclinate di 0° + 5° e di 120° +
= 2147+7+7+1+:4130°, con rare striature.
) +ieteteteim. 19.20 = 19.30 basalto alterato e mo-—
B +.1.*.*,*|deratamente argillificato. 21.3021.30
& LAXIm. 22.70 vena centimetrica (L max = 2
o A*\*.{em.) di quarzo grigiastro inclinata di
o wiaeieie]120° = 125°
5] 22|[%st+stetdm. 24.20 vena centimetrica (L max = 2
2 ttititiem.) di quarzo nerastro inclinata di 5°.
:.. +ireters]m. 24.20 + 25.00, lungo le fratture pre—
S <\ *|senti segni di argillificazione.
12+ dm. 25.25 + 25.50 vene centimetriche (L
stetetets]max = 2-3 cm.) di quarzo nerastro in—{ 100 | 60
23|[*:*.+,*,*]clinate di 120°.
Telelelelim. 26,70 + R7.40 tratto molto frattura—
i {to. Lungo le fratture presenti riempi-—
° +\~+]menti (L max = 1-3 mm.) di limo sab—
o 12\ \\+;4bioso con frammenti di roccia.
[ t4i,e004m. 27.90 + 31.80 presenti vene di calci—
g 24/[+7+1+i+i+]te centimetriche (L max =1 em.).
=1 dretetete]
% 00 24.3024.30
a +:2X¢\i+]Schwarzer Basalt kompakt bis mittel—
g teie e dmisig zerkliiftet mit millimetrische
g 25 S {Kalzitadern und mit Kalzitteile.
+iereiei+|Neigung Kliifte 0° + 5° und 120° + 130°,
s teieiereqmit seltene Streifen.
- Tedsesidm. 19.20 + 19.30 Verwitterter Basalt
s {;@g:.: schwach Vertont.
I +:“V\+lm. 22.70 Zentimetrische Adern (L max = 100 | 62
= 26 teletei+id2 cm.) mit grauen Quarz, geneigt 120° +
ettt 11250,
& +ierei+i+]m. 24.20 Zentimetrischer schwarzer
° *%gerrdQuarzadern (L max = 2 cm.), geneigt
g ¥ +.15°.
8 wededesim. 24.20 + 25.00 Lings der Kliifte Ton.
3 +i+i+ii*lm. 25.25 + 25.50 Zentimetrische
& R7ll+istetsidschwarze Quarzadern (L max = 2-3
8 +ietetatylom.), geneigt 120°.
A viierete]m. 26.70 + 27.40 Sehr zerkliiftetes Teil [27.3027.30)
e\ X%iLangs der Kliifte Fiillung mit sandigen
A\ {Schluff mit Fels Teile.
+iei+iere]m. 27.90 + 31.80 Zentimetrische Quarz—
28[l2+2+rivrjadern (L max = 1 cm.).
~:3&:':
and 100 | 71
1 | 3962506691
B
Y | SEIOCN




COMMITTENTE: PROVINCIA AUTONOMA BOLZANO

AUFTRAGGEBER: AUTONOME PROVINZ BOZEN
i PROGETTO: INDAGINE GEOGNOSTICA SONDAGGIO Nr. S /B 4
\ } D SERVI CE PROJEKT: GEOLOGISCHE UNTERSUCHUNG BOHRUNG Nr.

LOCALITA’: SANTA CRISTINA VAL GARDENA (BZ)

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434 |ORT: ST. CHRISTINA IN GRUDEN (BZ) Foglio 3
DATA ESECUZIONE: DAL 5408 AL og90go1  |ocite 3
DURCHFUEHRUNGSTATUM: VON BIS
SUPERVISORE: SONDATORE: SIG. R. GASPERETTI TIPO DI SONDA:
OBERLEITER: DF A POCHER BOHRGERATFUEHRER: BOHRGERAT: NENZI GELMA 1
E E E g PROVE IN SITU FELDVERSUCHE
2 ® e E g g RIZ & E Standard Penetration Test
elo Bls o DESCRIZIONE LITOLOGICA - Col ]
58 8 : é’ g f ToN ? L] g Nr. Scl 5Ene g g E '55 NOTE ED OSSERVAZIONI
B2 ° 4/ 0 K
Eé ﬁg e 5|2 ila = GESTEINBESCHREIBUNG g% « | E 3 a| 8| 8 A Bl& 7|3 E% gg B BEMERKUNGEN
) 8 o ° S ° 3 IR = =
SHEEH R 1R PN AR Rk
Fale S|a8E 2|8 & sl 21dElE8 I |e|g| 2 ek =8 RBEEE 3
R L1oo 87
‘é@i‘:‘ Basalto nerastro da mediamente frattu— [30.3080.30
1+7+,+,+.rato ad integro con vene millimetriche
ettt calcitiche e frequenti inclusi millimetrici
31[[++1+:+.+]subrotondeggianti di calcite.
siirisi:|Fratture inclinate di 0° + 5° e di 120° +
.'jgi‘. 130°, con striature.
+sX\+i+Jm. 27.80 + 31.80 presenti vene centime-—|
s ¢ltriche di calcite (L max = 1 cm.). 100] 86
te+iet+iim. 33.00 + 33.30 basalto molto frattu—
+ielseis]rato e argillificato grigio—verdastro con
+.t.*.*,*]abbondante presenza di sabbia medio—
1+ ) +.{fine limosa debolmente argillosa, gri—
A\, ]gio—verdastra.
+isi+ist+lm. 33.40 + 36.20 frequenti vene centi—
*Imetriche (L max = 2-3 cm.) di quarzo
:~:~::Z:: grigiastro.
S50
2 }& Schwarzer Basalt kompakt bis mittel-  [oo:0082.30
g o\, mésig zerkliiftet mit millimetrische
g +i+i+.+.+|Kalzitadern und mit Kalzitteile.
8 teieietstiNeigung Kliifte 0° + 5° und 120° + 130°,
3 .ttt mit seltene Streifen.
g +xi4si+]lm. 27.90 + 31.80 Zentimetrische Kalzit—
° X\+;jadern (L max = 1 cm.).
H o4+, im. 33.00 + 33.30 Sehr zerkliifteter
© +i+t+7+1+|Basalt, vertont grau—griin mit viel mit—| 100 | o1
+*.*.*|tel—feinen Sand schluffig schwach tonig
g 22 e grin,
- +Attstejm. 33.40 + 36.20 Graue millimetrische
=) :,xg,: Quarzadern (L max = 2-3 cm.).
® RS
[ +i+i+.+,+|Basalto da mediamente a molto frattu—
= teereteiirato con tratti brecciati e argillificati.
o A ). JFratture subverticali e inclinate di 0° =
B +#X\.+]5°, con riempimenti di calcite e limo 36.30136.30
& *etat’s*{sabbioso.
° Foteti*t.jm. 36.36 + 36.90 tratto completamente
° [+i+;+7+i+]fratturato e ridotto ad una breccia
3 37/h*+} 41+ |grossolana sciolta con sabbia.
3 ~:3&': m. 38.60 + 38.90 tratti centimetrici (L
14 [+isv}+Jmax = 15 cm.) di basalto alterato e ri—
8 L*+.*.*.*.*|dotto ad una sabbia medio—grossolana
kieseiers {limo—ghiaiosa, grigio—verdastra.
[erererens 100 | 81
8Lty
.t X.\.'+|Basalt mittelmésig zerkliiftet mit sehr
7+ e]zerkliiftete und vertonte Teile. Senk—
o L2+teteteirechte und horizontal Kliifte 0° + 5° mit
g ki*t.*.*.]Kalzit und schluffigen Sand Fiillung.
& [+;+7+;+;+Jm. 36.36 + 36.90 Sehr zerkliiftetes Teil.
3 3g(l+it1;ri+|m. 38.60 + 38.90 Zentimetrische Teile
g L1 }X.+ilvon verwitterter Basalt. Basalt in form |39 o039 20
g i+ \+]von mittel—grober Sand schluffig kiesig
& L.+ 0.t grau—griin.
a 3.10 |39.60, Tttt
E bi+§eJi+ Basalto nerastro da mediamente frattu-—
400X sJrato ad integro.
= [+.+.*.V . +|Fratture subverticali e inclinate di 0° +
= Loirasintlse, 60° = 70° e di 135° & 145°.
L] Patatatsts
i [+7+:+7+7+]Schwarzer Basalt mittelmisig zerkliiftet | 100 90
= l*:\e3’.*|bis kompakt. Senkrechte bis horizontale
- AUl Kiifte 0° + 5° 60° + 70° und 135° + 145°
b el
5 [[+:+7+:+7+|Basalto nerastro molto fratturato con
E bt *i*.t.*|grosse vene di calcite e quarzo. Frattu—
é breYeiei+ ire subverticali, striate con riempimenti
2 a2|[+#%):+]di limo sabbioso debolmente argilloso.
~ [+:+;+,+:+]Schwarzer Basalt mit Kalzitadern. 42.2042.20
A L.ttt ISenkrechte Kliifte, mit Streifen und
fieveseier{Fiillung mit schluffigen Sand schwach
;.;‘3;&;. tonig.
3.40 43|hereidee asalto nerastro da mediamente frattu—
- frrrr.rjrato ad integro con frequenti vene da
b teterstesimillimetriche a centimetriche, di calcite
F.*v*+*s*+]e quarzo. Presenti inclusi millimetrici
L+:4+,+]subarrotondati di calcite.
b:stXX+:|Fratture inclinatenate di 0° + 5° 30° + 100 | 98
1.00 | SO 40° e di 120° = 130°.
[r+1+.+.+,{Schwarzer Basalt kompakt mit mittel—
[+1+1+t+2+]misig zerkliiftet mit millimetrische bis
L+ .\, 4,2.*|zentimetrische Quarz und Kalzitadern,
bieX\;+;jund Kalzitteile.
otV |Kliifte mit Neigung 0° = 5°, 30° + 40°,
45/ +2+ieeei+Jund 120° = 130°.




LANID SERVICE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

COMMITTENTE: PROVINCIA AUTONOMA BOLZANO
AUFTRAGGEBER: AUTONOME PROVINZ BOZEN

PROGETTO: INDAGINE GEOGNOSTICA
PROJEKT: GEOLOGISCHE UNTERSUCHUNG

%OCALITA': SANTA CRISTINA VAL GARDENA (BZ)

RT: ST. CHRISTINA IN GRODEN (BZ)
DATA ESECUZIONE: DAL 408 AL
DURCHFUEHRUNGSTATUM: _VON " BIS

29.08.01

SONDAGGIO Nr.
BOHRUNG Nr.

Foglio 4
Seite 4

S/B 4

SUPERVISORE: SONDATORE: SIG. R. GASPERETTI TIPO DI SONDA:
OBERLEITER: DR- A. POCHER BOHRGERATFUEHRER: BOHRGERAT: NENZI GELMA 1
E E E a PROVE IN SITU FELDVERSUCHE
g
e e (e E ] ] 8 g Standard Penetration Test
.9 2 DESCRIZIONE LITOLOGICA B Nr. Colpi |
i s elE g B | e s, Bye NOTE ED OSSERVAZIONI
2 i e 8l o
84 |3 . 82 GESTEINBESCHREIBUNG g HE: g | 81| 8 ABlS o8 3888 4 BEMERKUNGEN
% | § £ S8 g8 ° 8 w |8 E 3 8 ° ° . ) CR-F-1k
g¢|d 4|8 3|7 T % > . |2 B3 s | g | 2 |?8|38|T Blet%lE
o k% 2 ] [ ¢ g 4 als el = | 9 o | o 8| H e XIS
2 9 >E&§°°"° b3 ¢ 8 °§ £ 3 ] ) & n "-'3,3’53’35*5
Ea @ fladlk g8 & s & [SE|EE| o a 8 Z | B [ s 4G BE &
RO
P 53620000¢
‘:seg:‘ Basalto nerastro da mediamente frattu—
1+i+i++:{rato ad integro con frequenti vene da 100 | 94
OO millimetriche a centimetriche, di calcite
47|[+}+}+7+7+]e quarzo. Presenti inclusi millimetrici
++}Jes+i4subarrotondati di calcite.
o XA.*.{Fratture inclinatenate di 0° + 5°, 30° +
2ANn40° e di 120° + 130°.
+i*i+i+i*]Schwarzer Basalt kompakt mit mittel—
48 teiei+i+i{masig zerkliiftet mit millimetrische bis 48.00:48.00
@ +:\ .+ ]zentimetrische Quarz und Kalzitadern,
2 + X \.+{und Kalzitteile.
@ tsie e ) iqKliifte mit Neigung 0° + 5°, 30° + 40°,
g reijund 1200+ 130%
B L [505250608
0‘0‘0‘0‘0
o Aleteted
a A 50
o + X\ e
& SN
9 0‘0.0'0.0
© 152526050¢ 100 | 84
E b.00 | 5ol
3 00 P
- 12{\+;{Basalto nerastro mediamente fratturato
® +ieeiei+]cON vene millimetriche di calcite.
@ +;+,+,+.+]Fratture inclinate di 30° + 40°, 120° +
=] 51[t+i+1+1+14180° e subverticali.
° 150 VS Presenti striature lungo le superfici di
2, 2155+ {frattura. ) . |51.3051.30
a teterelerim. 52.30 presente un livello centimetri—
) tetei+is{co (L max = 2-3 cm.) di sabbia limosa
° +i+1+747+]debolmente ghiaiosa.
g T | 90 0
% +2X\+.+|Schwarzer Basalt mittelmdsig zerkliiftet
5 t+ler+de2dmit millimetrischen Kalzitadern.
&) ottt.{Neigung Kliifte 30° + 40°, 120° + 130°.
+i+1+7+:+]Es befinden sich Streife léngs den Kliifte
fatetetstim. 52.30 Zentimetrischer Schichte (L 100 | 74
53|fi*irws+simax = 2—3 cm.) von schluffigen Sand
.:Qeg:. schwach kiesig.
3.40 |53,40 R
- LR
=] ettt
(=] 44 4
e Se90525¢
§ 54lliXE
£ 0000 54.3054.30
8 sy
a 15¢5¢5¢5¢S
g 3&;
E 17| 50005079
3 +l+t40++|Basalto nerastro integro. 100 | o7
- tetetsteiqFratture subverticali e inclinate di 0° +
& i e45°, 30° + 35° e di 130° + 140°, alcune
« +isX§¢.+|superfici di frattura presentano striatu—
= OO
Teieseieidm. 57.20 + 58.90 presenti vene millime— 56.0056.00
k| Llinii]triche di calcite.
E :,'.‘.:.:J
E :~§e§': Kompakter schwarzer Basalt.
= +1+t4i3t4]Senkrechte und geneigte Kliifte 0° + 5°,
2 57[f+;+1+1+1+]30° + 35° und 130° + 140°.
& cniitim. 57.20 + 58.90 Millimetrische Kalzit—
=] Fatatats .
}e;g plstas 100 | 80
Lol
1.1 105050508%¢
00050
0‘0 < o’o‘
5.60 [58.901[+1+1+1+7+ 58.9058.90)
59 +i+1++,+|Basalto nerastro mediamente fratturato
+;+:+.+i+]con vene da millimetriche a centimetri—
teleiesei{che di calcite. 100 | 43
+>X\¢;+]Schwarzer Basalt mittelmésig zerkliiftet
teteederqmit millimetrische bis zentimetrische
110 | eqgtii+i+i+iKalzitadern.




COMMITTENTE: PROVINCIA AUTONOMA BOLZANO
AUFTRAGGEBER: AUTONOME PROVINZ BOZEN

PROGETTO: INDAGINE GEOGNOSTICA

D SERVICE PROJEKT: GEOLOGISCHE UNTERSUCHUNG
LOCALITA’: SANTA CRISTINA VAL GARDENA (BZ)

LA

SONDAGGIO Nr.
BOHRUNG Nr. S/B 4

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434 |ORT: ST. CHRISTINA IN GRODEN (BZ) Foglic &
DATA ESECUZIONE: DAL 5408 AL 290801 Seite 5
DURCHFUEHRUNGSTATUM: VON BIS ’
SUPERVISORE: SONDATORE: SIG. R. GASPERETTI TIPO DI SONDA:
OBERLEITER: DR- A. POCHER BOHRGERATFUEHRER: =~ BOHRGERAT: NENZI GELMA 1
E E E q PROVE IN SITU FELDVERSUCHE
o
tela E 8 g o E Standard Penetration Test
o 2 DESCRIZIONE LITOLOGICA B . Col, ]
48| H é 8 B s Ne. Seimkge ‘NP fle NOTE ED OSSERVAZIONI
- Y - °
aé Eia?-%s . o GESTEINBESCHREIBUNG §§ . agg g | 8| 8§ agagggﬁggg. BEMERKUNGEN
- o o ) o 3 -8 P [
SE[EEIIE1E 5| & L IEEI AR R I LRIl
o - - 0
ERlE | ale e[8 3 fa|l 2|dalEg ]| a|g| 2 |EEERS 258 &
9 oesgerons
g ot alate
o PEA +
o 1255¢5¢5¢S
o *0.0'0'0'0
] 61 0.0t Basalto nerastro mediamente fratturato | 100 | 43
o \+:\i1s+|con vene da millimetriche a centimetri—
o .+, 9\*.*|che di calcite.
. bis N+ (Fratture subverticali e inclinate di 0° =
g [Foeitie,*.(5°, 35° + 45° e 130° + 140°. Alcune su-—
g g [+:+s+i+i+|perfici di frattura presentano striature. |61.9061.90
- 62{[1+1+;+l+/+/m. 61.85 presente livello centimetrico
= g 2+f+3s+1/(L max = 1 cm.) di sabbia limosa de-—
=i [+ ¢5+}+1+|Dolmente argillosa, grigio—verdastro.
= “E’ [+i+»V+|m. 63.70 presente livello centimetrico (L
Ns hietstetslimax = 1 cm.) di sabbia limosa debol—
z A Fi*e*.*.*./mente argillosa con frammenti di roc—
o g 63[[.1474 14 ls|cia, grigio—verdastro.
B, .:.‘.%‘.:
B B Pt iatar, . . N 100 | 74
oz (:+7+M}.+|Schwarzer Basalt mittelmdsig zerkliiftet
o [+:*:*.*,¢|mit millimetrische bis zentimetrische
3w boeseserss|Kalzitadern. Senkrechte und Kliifte mit
S 64[[.*+*,*.*,|volgende Neigung 0° + 5°,.35° + 45° und
e E f2s0e0+0+[130° + 140°. Kliifte und Streife.
3 2+ )¢ +;|m. 61.65 Zentimetrische schluffiger Sand
) k. A\ +.|schwach tonige Schichte, grau—griin.
o [+1+1+2+i+|m. 63.70 Zentimetrsiche schluffiger Sand|g4 vo64 70
g L*:*:*.*.*|schwach tonig mit Fels Stiicke. Schichte [~ .
8 g5|'+ririris|grau—griin.
o ertietete
a Lt . 100 | 95
o [0S te
o + 4 +
(=] :.:.:.:»:.
65,80 6.90 65,800} s*s*s*s* 65.8065.80 65.80
66 F.F. m. 65.80. Bohrende m. 65.80.
67|
68
69
70
71
72
73
74
75




LAND servic

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

COMMITTENTE: PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

PROGETTO:
LOCALITA":
DATA ESECUZIONE:

DAL

INDAGINE GEOGNOSTICA
CIRCONVALLAZIONE S. CRISTINA (BZ)

13.05 AL 18.05.04

sonpacaio nNr. B04 /04

SCALA 1:50

SUPERVISORE: DR. G. MERLINI SONDATORE: SIG. W. PANIZZA TIPO DI SONDA: NENZI GELMINA
g g PROVE IN SITU
: ® E o Standard Penetration Test
il s |E|® 3 Nr. Colpi Tle | o| &
H | w i DESCRIZIONE LITOLOGICA ‘g ” g . g g g § | < § |NOTE ED OSSERVAZIONI
s 2| k| F| ¢ AEE AR AR AN RERE IR AR
© 3 n -~ o o 1 - - 7 Y y o g3 S §
Ble|&|2| 3 Ele|d|E|1|é|s|d|8|a5|2|5)|2
Y|Materiale di riporto costituito da ghiaia Lrﬁlstz}}ztgop;lzzz&zne;;‘:_z
Y o) poligenica subangolare (¢ max = 2—6 rabile;
2 ¥\|lcm.) con sabbia da fine a media e con cieco m. 0.00 + 3.00,
)-¥. > jframmenti di laterizi, Colore bruno. 100 fessurato m. 3.00 =
Ef)‘: "|Presenti resti vegetali. 00.
1.20 | 1.20jUc%O
(ony =
s Aclet 150
e
2[frrg
o) 100
“'ggl Ghiaia poligenica subangolare (¢ max =
%;; Y44 cm.) con sabbia da fine a media de—
‘_'6;-“ Z.]bolmente limosa e con locali ciottoli
@ ’ Q¢ {poligenici subangolari (¢ max = 8 cm.).
3| 2:({:9 Colore marrone. 3.00
keJuio)
;@’EQ [Hlm. 3.00 + 3.70:
2.60 | 3.80 fa{°—'é§q: 100 [“|eseguita prova Lefranc.
0.20 4lpTTrriTrovante di natura carbonatica, bianco.
Egg Ghiaia) poligenica subangolare (¢ max =
S A4 cm.) con sabbia da fine a media de— _ _ c
Wﬂ% bolmente limosa e con locali ciottoli 4.50 oA
oo 5>]poligenici subangolari (z max = 8 cm.).
1.00 5L gd Colore marrone.
L 100
::::::::: Trovante di natura vulcanica, verde. ilievo acqua nel foro
0.90 | 5.90 e e urante la perforazio—
B B “Ine da p.c.;
6] Frammenti lignei sabbiosi debolmente 6:00 6.001 7 418 1121 ¢C N 17.05.04 h. 8.00:
g 0.40 | 8.30f “{torbosi. Colore nero. q.ta foro m. 8.00,
=e=27 ivestimento m. 3.00,
5 Ei2=c 100 lq.ta Hz0 assente.
~— e e .
i 7 ﬁﬁ.—.: . . . . 17.05.04 h. 13.00:
=~Z=~{limo sabbioso mediamente consistente .ta foro m. 9.00,
8 5] :'F:’:?Q con inclusi di ghiaia poligenica subango-| |i|rivestimento m. 9.00,
E=} & tom=~%llare (¢ max = 3 cm.). Colore bruno. ‘la.ta Hp0 m. 4.30.
§‘ o et 7.50 7.50
PRt
[ n ey
2] i A-ﬁ"_‘ 1s
o ® [1.70 | 8|E=EZ
_§ : x| Ghiaia poligenica da subarrotondata a 100 8.00
2 B2 subangolare (g max = 3 cm.) con limo
] 0.50 | 8.50§555%%|sabbioso, marrone.
o ‘> (>|Ghiaia poligenica da subarrotondata a
2 {230 subangolare (¢ max = 1-6 cm.) con
0.50 ll=) d% ciottoli poligenici subangolari (# max = |9.00 9.00| 37 [ 41 R - C
l 8255110 cm.) debolmente sabbiosa. Colore
gggqﬁgrlglo.
RS
"ﬁé‘f Ghiaia poligenica da subarrotondata a 100
7% 2 {subangolare (# max = 1-4 cm.) con
10 g7 =:{sabbia da fine a media limosa. Colore
© =& imarrone.
rxg sim. 10.70 = 10.80 trovante di natura
j %,‘-’Z carbonatica, grigio. 10.50
1.80 |10.80| Fre——r=
(5~
1 H;«Eg
it 100
12.00
5|Limo sabbioso consistente con inclusi di 100
= ghiaia poligenica da subarrotondata a
Z subangolare (¢ max = 1-3 cm.). Colore
2o o2 erigio.
FEETS 13.50
oo
Gz
14 g:g:.:g
S
Eree— 100
ey ,;.-§
5’:4:5-""._:
EIToE
EEm=
— Al
15.00/15.00(4.20 15 P e =]F.F. m. 15.00. 15.00]




LANID seRvicE

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434

PROGETTO:
LOCALITA":
DATA ESECUZIONE:

DAL

COMMITTENTE: PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO
INDAGINE GEOGNOSTICA
CIRCONVALLAZIONE S. CRISTINA (BZ)

12.05 AL 14.05.04

sonpacaio Nr. B04 /05

SCALA 1:50 Foglio 1

SUPERVISORE: DR. G. MERLINI SONDATORE: SIG. W. PANIZZA TIPO DI SONDA: NENZI GELMINA
E E PROVE IN SITU
: b E ° Standard Penetration Test
- © ® 8 2 ] o ]
° 8 i1 & Nr. Colpi + 8 o
§ ] @ K] DESCRIZIONE LITOLOGICA s . K] g g a 2 B -% 2 NOTE ED OSSERVAZIONI
5 | §| 8| % 4 CH R B O O O [ IE ElE R
s | B | & | B s | 8| B 8| w| 8] % |a s 8| 8] ¢
s E| 28| ¥ Sl |82 (F|3 L4 |8(88|5]|58])3
g | B a | & 3 & | o S| a|leo | Q88| =2|& |aé| & & | &
-l Installato piezometro e
0.40 JTerreno vegetale. 2" con pozzetto car—
Srabile e chiusino con
100 lucchetto;
cieco m. 0.00 + 1.50,
fessurato m. 1.50 +
20.00
7 < $ sy & 1.50
~Materiale di riporto costituito da ciotto—|
£11i e ghiaie poligenici. Frammenti di la—
S&iterizi. Colore grigio e rosso.
@4m. 1.830 + 2.10 presente limo sabbioso
marrone. 100 -
[¥[Rilievo acqua nel foro
|¥{durante la perforazio—
“ine da p.c.;
; N I — 18.05.04 h. 8.00
2 80 3.00 3.00| 31 | R a:ta foro m. 8,00,
- rivestimento m. 3.00,
1Ghiaia polige?ica da subarrot)ond%%a a q.ta HpO assente.
subangolare (¢ max = 2 cm.) sabbiosa .
. |con locali ciottoli poligenici subangolari | 100 ;t;&fl‘))?.éﬁlmh.lé&oo.
0.80 (¢ max = 10 cm.). Colore grigio. | |rivestimento m. 13.00,
) la.ta Hz0 m. 7.30.
|
] 8 3 — 14.05.04 h. 8.00
4.50 4501 1 i 11581 C qta foro m. 18.00,
-C , |Ghiaia poligenica da subarrotondata a rivestimente m. 18.00,
.35 |subangolare (s max = 1-4 cm.) con q.te HgO0 m. 7.30.
7 sabbia localmente debolmente limosa e
Fle"." = {con locali ciottoli poligenici subangolari | 1q0 4] — 14.05.04 h. 138.00:
> ](¢ max = 10 cm.), marrone—grigio. \la.ta foro m. 20.00,
0.y J|rivestimento m. 20.00,
EQHW “ig.ta HpO m. 7.30.
2.00 | 6l|0%5ST 6.00 600| R | - | - | -] ¢
S rovante di ica, verde.
E 0.40 | 6.40fEmmrrTrovante di natura vulcanica, verde
< S0 100
o Yo
— v’ »
& 7] Ghiaia poligenica da subarrotondata a
° Q - |subangolare (# max = 1-4 cm.) con
o g E:’ = ]sabbia localmente debolmente limosa e
B, g 'S 975 con locali ciottoli poligenici subangolari 7.50
g | ~ 2°0|(e max = 10 cm.), marrone—grigio. -
o [ o
123 - 3
o ® |1.60 5]
S et 100
§ g;_“-"gr
£ e
© Eﬁ’gfgﬁlﬁmo sabbioso tenero con inclusi di
F=%Z=]ghiala poligenica (s max = 4 cm.) sub-— 9.00 9.00
9 H—~%Z~Jangolare. Colore grigio scuro. : :
EEZ22C m. 8.70 + 9.00 presenti sottili livelli di
L5 E?;materiale organico. 1S
ity
Eie o 100
E=%my 4 9.70
2.00 | 10|fEZEE
Egg&gﬁl&mo sabbioso tenero. Colore grigio—ver—
0.50 J10.50[FZEE=g e 10.50
5 : ;‘iResti lignei, limo e sabbia torbosa.
.50 | 1l ESEEE
Sz=-dlimo sabbioso tenero. Colore grigio—ver—|
0.30 |11.30B===51de. 100
pbe2s
12| 12.00 1200042 | R | - | - | ¢
FEo
H2% 3 Ghiaia poligenica da subangolare a sub— 100
‘3’3’;5- :1arrotondata (g max = 4 cm.) con limo
13| et -{sabbioso. Colore marrone—beige.
p_“_k*:ré;
EEret 13.50
2.70 | 14 %z?:
gﬁ%f Ghiaia poligenica da subangolare a sub—| 100
oS Harrotondata (¢ max = 4 cm.) con limo
0.70 [14.70/F 3'.,_13‘%?:sa‘bbloso. Colore grigio.
15 o Trovante di natura vuleanica. 15.00




COMMITTENTE: PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO
D PROGETTO:  INDAGINE GEOGNOSTICA soNDAGGIo Nr. BO4 / 05
SERVICE LOCALITA":  CIRCONVALLAZIONE S. CRISTINA (BZ)  |scara 1:50 Foglio 2

BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434 DATA ESECUZIONE: DAL 12.05 AL 14.05.04
SUPERVISORE: DR. G. MERLINI SONDATORE: SIG. W. PANIZZA TIPO DI SONDA: NENZI GELMINA
1 E PROVE IN SITU
a
© ° E ° Standard Penetration Test
® ; gl ® _? Nr. Colpi R s |
18| %] DESCRIZIONE LITOLOGICA 2 T e - R § | § | g |NOTE ED OSSERVAZIONI
H [ 3 o e g ° o . o E k| < [
E] E: 8 1 g e 2 g © © B g E B B
& ] 2| 2 g s | a Bl S| |8 %= o |82 B | £ S
Bla|a|k| & Ele|d|B|d|a|é|d|(AE|& 8|4
0.80 |15.50 (5,;4.“1 Trovante di natura vulcanica.
35@0 100
BARTSR
16pLxE 3
8 Sr
- o . 16.50
3 Ry )
® T [DAntet
® g m"’
) et BN . 100
'E, B Q.L 2 ]Ghiaia poligenica subangolare (s 1-4
g | ~ #o~iSlcm.) con locali ciottoli poligenici suban—
8 ~ aeg.e golari (¢ max = 10 cm.) e con sabbia
o | ® T (370 fine limosa. Colore marrone—verde.
5 18| ror—‘d m. 18.00 : 18,90 ghiaia poligenica da 18.00
o o -|subarrotondata a subangolare (g max =3
[4 |3 cm.) debolmente sabbiosa, panna—
) beige.
S .
1 100
19.50
100
20.00[20.00/4.50 . 20.00)
F.F, m. 20.00.
21
22
23
R4
25
26
_7
28
29

30




ALLEGATO 4

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

=%

Y P : i
Vista del Rio Ampezzan che scorre in prossimita
del sostegno R3.




Area di progetto interessata dal sostegno S5 a monte della strada comunale «Str. Pana»
con particolare del consolidamento della parete rocciosa.

Versante interessato dal sostegno S6.
Zona umida soggetta a circolazione
idrica sub-superficiale.

Settore di versante interessato dal
sostegno S7 in progetto.




Versante interessato dal sostegno S8.

Vista dell’area interessata dal sostegno in progetto
S9. L'opera in progetto sara posta tra il piazzale
soprastante e la sede stradale.

nl
S

Vista verso Est (foto di sx) e verso Nord-Ovest (foto di dx) dell’area di progetto interessata dal sostegno R10 e
dalla stazione di monte.
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